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(54) Bezeichnung: LAUTSPRECHERANORDNUNG 



ON 




^ (57) Abstract: The invention relates to a loudspeaker arrangement inside a device for playing back stereophonic audio signals. The 
O inventive loudspeaker arrangement consists of a housing located inside the device, a loudspeaker for bass signals, and of loudspeakers 
fS for mid-range and treble signals. Crossover networks divide the stereophonic audio signals for playback by the loudspeakers into 
Q bass signals, mid-range signals and treble signals. The crossover networks have a crossover frequency that is higher than the cut-off 
frequency of the loudspeaker for bass signals. 
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(57) Zusajmnenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Lautsprecheranordnung in einem Gerat, fiir die Wedergabe von 
stereophonen Audiosignalen. Bei der erfindungsgemassen Lautsprecheranordnung in einem Gerat, fur die Wiedergabe von stereo- 
phonen Audiosignalen, mit einem in dem Gerat angeordneten Gehause, einem Lautsprecher fur Tieftonsignale und Lautsprechem 
fiir Mittel- und Hochtonsignale, wobei Frequenzweichen die stereophonen AudiosignaJe fur die Wiedergabe mit den Lautsprechem 
in Tieftonsignale sowie Mittel- und Hochtonsignale trennen, weisen die Frequenzweichen eine t)bemahmefrequenz auf. die hSher 
als die Grenzfrequenz des Lautsprechers fiir Tieftonsignale ist. 
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Lautsprecheranordnung 



BESCHREIBUNG 



Die vorliegende Erflndung betrifft eine Lautsprecheranordnung in einem Gerat, 
fOr die Wiedergabe von stereophonen Audiosignalen. 

Es sind Lautsprecheranordnung fur die Wiedergabe von stereophonen 
5 Audiosignalen bekannt geworden, die in einem GerSt integriert sind. Durch die 
durch das Gerat vorgegebene GroBe ist auch die GroBe eines fur die 
Unterbringung der Lautsprecheranordnung verwendeten GehSuses 
vorgegeben. 

10 Bei den bekannten GerSten mit Lautsprecheranordnung fOr die Wiedergabe 
von stereophonen Audiosignalen, die in dem Gerat angebracht ist, tritt in der 
Regel das Problem auf, daB bei beschrankten Gerateabmessungen auch nur 
ein beschrSnktes Raumangebot fQr die Lautsprecheranordnung bzw. deren 
Gehause zur Verfugung steht. Dies Problem wirkt sich besonders bei der 

15 Wiedergabe stereophonen Audiosignale sowie der Wiedergabe von Tonen 
tiefer Frequenz aus, da fur deren Wiedergabe aufgrund physikalischer 
Zusammenhange ein groBer Lautsprecherabstand sowie ein groBes Volumen - 
und damit eine groBe Abmessung - der Lautsprecheranordnung bzw. deren 
Gehause wQnschenswert ist, urn eine Wiedergabe der stereophonen Signale 

20 sowie der Tone tiefer Frequenz zu ermoglichen, die ein angenehmes 
klangliches Eriebnis eriaubt. 
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Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Lautsprecheranordnung 
in einem Gerat, fur die Wiedergabe von stereophonen Audiosignalen 
anzugeben, die es auch bei beschrankten GroBenveriiaitnissen des Gerats 
eriaubt, eine Wiedergabe von stereophonen Audiosignalen zu ermoglichen, die 
als wolilklingend empfunden wird. 

Bei der vorliegenden Erfindung wird diese Aufgabe durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost. 

Dabei wird von einer Lautsprecheranordnung in einem Gerat, fur die 
Wiedergabe von stereophonen Audiosignalen, mit einem in dem Gerat 
angeordneten Gehause, einem Lautsprecher fOr Tieftonsignale und 
Lautsprechern fur Mittel- und Hochtonsignale, wobei Frequenzweichen - in 
aktiver oder passiver Ausfuhrung - die stereophonen Audiosignale fur die 
Wiedergabe rhit deh Lautsprechern in Tieftonsignale soWie Mittel- uhd ' - ' 
Hochtonsignale trennen, ausgegangen, deren Frequenzweichen eine 
Ubernahmefrequenz aufweisen, die hoher als die Grenzfrequenz des 
Lautsprechers fur Tieftonsignale ist. 

Die vorliegende Erfindung weist den Vorteil auf, dalS dadurch ein Klangerlebnis 
mit groBer Schall- und KlangfQIle erreicht werden kann, obwohl das fur die 
Lautsprecheranordnung zur Verfugung stehende Gehause nur eine geringe 
raumliche Ausdehnung und ein geringes Volumen aufweist. 

Weitere Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus den abhangigen 
Anspruchen sowie der nachfolgenden Beschreibung einer erfindungsgemaBen 
Ausfuhrungsform einer Lautsprecheranordnung in einem Gerat, fur die 
Wiedergabe von stereophonen Audiosignalen anhand von Figuren. 
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Es zeigt: 



Figur 1 eine dreidimensionale Darstellung einer Lautsprecheranordnung In 



Figur 2 einen Schnitt durch das Gerat nach Figur 1 , und 

Figur 3 ein Prinzipschaltbild einer Ansteuerung der Lautsprecheranordnung 



Zur Erieichterung des Verstandnisses der vorliegenden Erfindung sind in den 
Figuren liur die Bestandteile dargestellt; die im Zusammenhang mit der 
Erfindung von Bedeutung sind. Glelchartige Bestandteile in unterschiedlichen 
15 Figuren welsen die selben Bezugszeichen auf. ' - 

In Figur 1 ist eine dreidimensionale Darstellung einer Lautsprecheranordnung 
10, 12, 13 in einem Gerat 20, 21 , 22, fur die Wiedergabe von stereophonen 
Audiosignalen dargestellt. 

20 

Die Lautsprecheranordnung 10, 12, 13 umfaBt einen Lautsprecher 10 fur die 
Wiedergabe von tiefen T6nen, beispielsweise einen sogenannten Sub-Woofer, 
sowie einen Lautsprecher 12 fur die Wiedergabe von hohen und mittleren 
Tonen eines linken Stereokanals und einen Lautsprecher 13 fur die 
25 Wiedergabe von hohen und mittleren Tonen eines rechten Stereokanals. 

Das Gerat 20, 21, 22 weist einen FuB 20, fur die Aufstellung des Gerats, eine 
Befestigung 21, fiir die Befestigung weiterer Bestandteile des Gerats, wie 
elektronische Schaltungen, eine Anzeige Oder Verkleidungen, und ein 
30 Gehause 22 fur die Unterbringung der Lautsprecheranordnung 10, 12, 13 auf. 



5 



einem Gerat, fur die Wiedergabe von stereophonen Audiosignalen, 



10 



nach Figur 1 . 
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Fur den elektrischen AnschluB der Lautsprecheranordnung 10, 12, 13 sind 
Kontakte 15 vorgesehen. 

Figur 2 zeigt einen Schnitt durch das Ger§t 20 , 21 , 22 b2wv. durch das 
5 Gehause 22 nach Figur 1. Jeder der Lautsprecher 10, 12, 13 weist ein eigenes 
TellgehSuse 27, 23, 24 auf, wobei die Teilgeh§use 23, 24 des Lautsprecliers 
12 fur den llnken Stereokanal und des Lautsprechers 13 fur den rechten 
Stereokanal, zur Vermeidung von Storungen, mittels Kammern 25 und 26 an 
das Teilgeliause 27 des Lautsprechers 10 fur tiefe Tone angeschlossen sind. 
10 Die Teilgeliause 23, 24, 27 und/oder die J^mmern 25 und 26 konnen 

beispielsweise mittels geeigneten Fasermaterials akustiscli beddmpft sein. 
In Figur 3 ist ein Prinzipsclnaltbild einer Ansteuerung 30 der 
Lautsprecheranordnung 10, 12, 13 nach Figur 1 dargestellt. 

15 ' Eih Signal' Sl fur den linken Stereokanal wird an eine Frequenzweiche 31 
angeiegt. Die hohen und mittleren Signalanteile des Signals Sl gelangen zu 
einem VerstSrker 35, der die Signalanteile fur die Wiedergabe mit dem 
Lautsprecher 12 fur den linken Stereokanal verstarkt. Ein Signal Sr fur den 
rechten Stereokanal wird an eine Frequenzweiche 32 angeiegt. Die hohen und 

20 mittleren Signalanteile des Signals Sr gelangen zu einem VerstSrker 36, der 
die Signalanteile fur die Wiedergabe mit dem Lautsprecher 13 fQr den rechten 
Stereokanal verstarkt. Die tiefen Signalanteile der Signale Sl und Sr werden 
von den Freqeunzweichen 31 und 32 an eine Oberlagerungsschaltung 33 
weltergeleitet, die daraus ein Tieftonsignal erzeugt, das fur die Wiedergabe mit 

25 dem Lautsprecher 10 von einem Verstarker 34 verstarkt wird. Die 

Frequenzweichen 31 und 32 konnen in bekannter Weise aus Kapazitaten und 
Induktivitaten gebildet werden. Fur die Realisierung der 
Oberlagerungsschaltung 33 kann ein Widerstandsnetzwerk eirigesetzt werden. 

30 Zur Erzielung der gewunschten klanglichen Eigenschaften ist es vorgesehen, 
die Obernahmefrequenz der Frequenzweichen derart zu wShlen, daB die 
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Obemahmefrequenz hdher als die Grenzfrequenz des Lautsprechers 10 fur die 
Wiedergabe des Tieftonsignals liegt. 

Bei einem Rauminhalt des Teilgeliauses 27 des Lautsprechers 10 fur das 
5 Tieftonsignal von 0,5 - 1 ,5 I und einer Leistung des Verstarkers 34 von 5-16 
W sowie einem Rauminhalt der Teilgehause 25 und 26 der Lautsprecher 12 
und 13 fur das Mittel- und Hochtonsignal von etwa 0,04 I und einer Leistung 
der Verstarker 35 und 36 von 3 - 7 W, liegt eine geeignete Obemahmefrequenz 
b6i etwa 350 Hz. Der Abstand er Lautsprecher 12 und 13 fur das Mittel- und 
10 Hochtonsignal sollte dabei im Bereich von 150 - 500 mm liegen. 

Das die Lautsprecheranordnung aufweisende Gerat kann ein Gerdt der 
Unterhaltungselektronik sein, z. B. einen CD-Player, ein Fernsehgerat usw. Es 
kann sich aber be! dem Gerat auch um einen Monitor fur einen Computer oder 
15 einen Cornputer harideln. Die wiederzugebenden stereophonen Audiosignale 
stammen in diesen Fallen von dem Gerat der Unterhaltungselektronik oder 
dem Computer. 
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PATENTANSPRUCHE 



1 . Lautsprecheranordnung in einem Gerat, fur die Wiedergabe von 
stereophonen Audiosignalen, mit einem in dem Gerat angeordneten 
Gehause (22), einem Lautsprecher (10) fur Tieftonsignale und 
Lautsprechern (12, 13) fur Mittel- und Hochtonsignale, wobei 
Frequenzweichen (31 , 32) die stereophonen Audiosignale (Sl, Sr) fur die 
Wiedergabe mit den Lautsprechern (10, 12, 13) in Tieftonsignale sowie 
Mittel- und Hochtonsignale trennen, 

dadurch gekennzeichnet, 

da(5 die Frequenzweichen (31 , 32) eine Obernahmefrequenz aufweisen, die 
hdher als die Grenzfrequenz des Lautsprechers (1Q) fur Tieftonsignale ist. 

2. Lautsprecheranordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Obernahmefrequenz der Frequenzweichen (31 , 32) etwa 350 Hz 
betragt. 



3. Lautsprecheranordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Lautsprecher (12, 13) fur Mittel- und Hochtonsignale und der 
Lautsprecher (10) fur Tieftonsignale eigene, abgeschlossene Teilgehause 
(23, 24, 27) aufweisen. 



4. Lautsprecheranordnung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(i die TeilgehSuse (23. 24, 27) der Lautsprecher (12, 13) fur Mittel- und 
Hochtonsignale und der Lautsprecher (10) fur Tieftonsignale durch 
Kammern (25, 26) voneinander getrennt sind. 
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5. Lautsprecheranordnung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(3 die Kammern (25, 26) und/oder die Teilgehause (23, 24, 27) akustisch 
bedSmpft sind. 

6. Lautsprecheranordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Teilgehause (27) des Lautsprechers (10) fur die Tieflonsignale 
einen Rauminhalt von 0,5 - 1,5 I aufweist. 

7. Lautsprecheranordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(i die Teilgehause (23, 24) der Lautsprecher (12, 13) fOr die Mittel- und 
Hochtonsignale einen Rauminhalt von jewei Is etwa 0,04 I aufweisen. 

8. Lautsprecheranordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Lautsprecher (12, 13) fur die Mittel- und Hochtonsignale einen 
raumlichen Abstand zueinander von 150 - 500 mm aufweisen. 

9. Lautsprecheranordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(S der Lautsprecher (10) fur die Tieftonsignale von einem Verstarker (35, 
36) mit einer Leistung von 5 - 16 W betrieben wird. 

10. Lautsprecheranordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dais die Lautsprecher (12, 13) fur die Mittel- und Hochtonsignale von 
Verstarkem (35, 36) mit einer Leistung von jeweils 3 - 7 W betrieben 
werden. 
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11. Lautsprecheranordnung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Lautsprecheranordnung Bestandteil eines Gerats der 
Unterhaltungselektronik ist. 

5 

12. Lautsprecheranordnung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Lautsprecheranordnung Bestandteil eines Monitors oder Computers 
ist 



10 
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